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Denken - Definition

Brockhaus Lexikon: (Lexikon)
Denken im weiteren Sinne [ist] jede psychische Tätigkeit, deren Objekte durch
innerseelische Repräsentation als  Vorstellung (auch Erinnerung, Phantasie)
oder Zeichen (Begriffe, Wörter, Schrift) gegeben sind. ...

Im engeren Sinne ist Denken der gezielte, an Sprache gebundene nach
bestimmten Gesetzmäßigkeiten ablaufende Vorgang der Erfassung und
rationalen Lösung theoretischer oder praktischer Probleme im Rahmen der
Wirklichkeitserkenntnis oder -bewältigung ...

Wikipedia: (Internet)
Unter Denken werden alle Vorgänge zusammengefasst, die aus einer aktiven
inneren Beschäftigung mit Vorstellungen, Erinnerungen und Begriffen eine
Erkenntnis zu formen suchen.

Sigmund Freud: (Wissenschaftler)
Denken: Probehandeln bei vermindertem Risiko

Brockhaus: o.V.: dtv Brockhaus Lexikon, Band 4 Cuc-Eis, 1989 Mannheim und München, S. 74
Wikipedia: http://de.wikipedia.org/wiki/Denken. Aufgerufen am 10.8.2005
Freud: Entnommen aus von Rostenstiel, Lutz: Grundlagen der Organisationspsychologie, 5. Aufl., Stuttgart 2003
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1. Erkenntnisse

Also:

Was ein ‚Denken‘ überhaupt bedeutet ist gar nicht so klar.

Es gibt viele unterschiedliche Aussagen (Definitionen) dazu.

Also:

Was ein ‚Denken‘ überhaupt bedeutet ist gar nicht so klar.

Es gibt viele unterschiedliche Aussagen (Definitionen) dazu.
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Wie funktionieren (denken) Computer
denn eigentlich?

Wie funktionieren (denken) Computer
denn eigentlich?
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Römischer Abakus

Photos: Abakus-Online-Museum (www.joernluetjens.de)
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Chinesischer Abakus

Photos: Abakus-Online-Museum (www.joernluetjens.de)
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Rechenschieber

Photos: Abakus-Online-Museum - Rechenschieber-Abteilung (www.joernluetjens.de)
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Historische Rechenmaschinen

Photos: www.computergeschichte.de
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Enigma

Photo: Wikimedia Commons: http://commons.wikimedia.org/wiki/Enigma_machine 
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Mechanische Rechenmaschinen 

Konrad Zuses Z1 in der Wohnung seiner Eltern, um 1939

Photo: Konrad Zuse Multimedia Show http://irb.cs.tu-berlin.de/~zuse/Konrad_Zuse/de/index.html
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Grenzen mechanischer Rechenmaschinen 

� Immer aufwändigere Mechanik

� Begrenzte Anwendbarkeit
(Nur mathematische Probleme)

� Begrenzte Genauigkeit
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Die Idee!

� Verzicht auf Mechanik

� Alles wird nur noch durch
Zahlen dargestellt

� Die Berechnung beruht
(innerhalb des Computers)
nur auf den Zahlen
0 (Aus) und 1 (Ein)



© Prof. Dr. Ayelt Komus 19

Fachhochschule
Koblenz

University of Applied Sciences
Prof. Dr. Ayelt Komus

www.fh-koblenz.de/bw/komus

Prinzip des (Digital-)Computers

Aus: 0 Ein: 1
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Binär-Zahlen 0-3

2

1 3

0
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Binär-Zahlen 0-7

4

5

62

1

3

0

7
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Konrad Zuse Z3

Konrad Zuses Z3 war der erste voll funktionsfähige programm-
gesteuerte Rechner. Er nutzte ‚Relais‘ als Rechenbausteine.

Photo (Nachbau): Konrad Zuse Multimedia Show http://irb.cs.tu-berlin.de/~zuse/Konrad_Zuse/de/index.html
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Konrad Zuses Z4

Photo: Konrad Zuse Multimedia Show http://irb.cs.tu-berlin.de/~zuse/Konrad_Zuse/de/index.html
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Vakuum-Röhren als ‚Schalter‘

Photo: Wikipedia: http://en.wikipedia.org/wiki/Image:RCA12ax7.jpg
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ENIAC-Röhrencomputer (1946)

Photo: Wikimedia Common: http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Eniac.jpg
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Moderne Computer-Recheneinheit

Photo: Wikimedia Commons: http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:CPU_with_pins.jpg
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Früher PC

Photo:http://www.mynewoffice.com/pcmuseum/default_page3.htm
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Was kann ein Computer noch?

Wenn ein Computer so
schnell rechnen kann,
dann kann man ihn ja
vielleicht auch für
ganz andere Aufgaben
einsetzen!
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Buchstaben werden Zahlen zugeordnet

0A

1B

2C

3D

4E

5F

6G

7H

Darstellung exemplarisch - stimmt nicht mit bspw. der ASCII-Zuordnung überein
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Beispiel ‚Buch‘

B

1

Darstellung exemplarisch - stimmt nicht mit bspw. der ASCII-Zuordnung überein

U

21

C

2

H

7
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Beispiel Bild

Photo: Wikimedia Commons: http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Mona_Lisa.jpg
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Vergrößerte Darstellung

Photo: Wikimedia Commons: http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:MonaLisa_sfumato.jpeg
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Vergrößerung
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Vergrößerung
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Vergrößerung
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Darstellung eines Bildes durch viele kleine Punkte

Photo: Wikimedia Commons: http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:MonaLisa_sfumato.jpeg

5 cm von oben
25 cm von links

Farbe Beige (Farb-Nr. 27)
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Anwendungsfelder moderner Computer

Wettervorhersage
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Anwendungsfelder moderner Computer

Zeichentrickfilme
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Anwendungsfelder moderner Computer

Paketverfolgung
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Anwendungsfelder moderner Computer

Telefon
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Anwendungsfelder moderner Computer

Lexikon
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Anwendungsfelder moderner Computer

Autoproduktion
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Alan Turing 

Alan Turing
Geboren 23. Juni 1912 in London
Einer der Urväter des Computer
† 7. Juni 1954

Kann eine
Maschine denken?
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Turings Prognose im Jahr 1950

Im Jahr 2000
können Computer fünf

Minuten lang ‚vorspielen‘
sie wären ein Mensch
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Turing-Test

Kann eine Maschine denken?
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Turing-Test

Bis heute konnte kein Computer
den Turing-Test bestehen!
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Kann denn nun ein Computer denken?

Kann denn nun ein Computer denken?

Computer benötigen bis heute Aufgaben,
in denen ihnen genau gesagt wird,

was sie tun sollen.

(Sie können ja nur Einsen und Nullen addieren!)

Sobald sie aber eine derartige Aufgabe bekommen,
können Sie viele Aufgaben viel schneller lösen als

Menschen. Aber sonst sind sie schnell hilflos.

Also, eher nicht!

Kann denn nun ein Computer denken?

Computer benötigen bis heute Aufgaben,
in denen ihnen genau gesagt wird,

was sie tun sollen.

(Sie können ja nur Einsen und Nullen addieren!)

Sobald sie aber eine derartige Aufgabe bekommen,
können Sie viele Aufgaben viel schneller lösen als
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Also, eher nicht!
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Rechenleistung von Computern

Wie schnell kann ein Computer rechnen?

Rechenleistung eines Computers für 1.000 US$ nach Ray Kurzweil: The Age of Spiritual Machines

STAND
HEUTE
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Schachcomputer besiegt Mensch

Photo: http://www.thechessdrum.net/newsbriefs/2002/NB_BrainGames.html

1997: Zum erste Mal wird ein Schachweltmeister durch
einen Computer besiegt.
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Service-Roboter

Photo: http://de.wikipedia.org/wiki/Roboter
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Expertensystem in der Medizin

Photos:http://www.atsp.org/telemedicine/ und http://www.akh-wien.ac.at/imc/mes/ (Beispiel Rheuma-Expertensysteme)
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Computer als Künstler: Aaron

Photos: http://www.kurzweilcyberart.com/
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Kann ein Computer nun doch denken?

Ob ein Computer denken kann, hängt davon ab,
 was wir unter Denken verstehen.

Computer kommen aber dem, was allgemein unter
Denken verstanden wird, immer näher!

Ob ein Computer denken kann, hängt davon ab,
 was wir unter Denken verstehen.

Computer kommen aber dem, was allgemein unter
Denken verstanden wird, immer näher!
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Vielen Dank für Eure Aufmerksamkeit!
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Internet-Links

www.computergeschichte.de auch für Schüler
(Geschichte des Computers)

http://www.joernluetjens.de/ auch für Schüler
(Abakus- und Rechenschieber-Museum)

http://de.wikipedia.org/wiki/Computer auch für Schüler
(Computer und Geschichte des Computers)

http://de.wikipedia.org/wiki/Turing-Test auch für Schüler
(Turing-Test)

http://www.kurzweilcyberart.com/ vor allem für Eltern
(Computer-Kunst mit ‚Aaron‘ - englisch)

http://www.kurzweilai.net/ vor allem für Eltern
(Zur künstlichen Intelligenz - englisch)


