Kann ein Computer denken?

Prof. Dr. Ayelt Komus
Fachbereich Betriebswirtschaft
FH Koblenz

www.fh-koblenz.de/bw/komus
www.komus.de

Fachhochschule

Koblenz lAl

University of Applied Sciences

© Prof. Dr. Ayelt Komus www.fh-koblenz.de/bw/komus



ALBERT EINSTEIN













:i




Fachhochschule
Koblenz

A

University of Applied Sciences
Prof. Dr. Ayelt Komus

Kann ein Computer denken?

© Prof. Dr. Ayelt Komus www.fh-koblenz.de/bw/komus 7



A

University of Applied Sciences
Prof. Dr. Ayelt Komus

Denken - Definition Fachhochschule

Koblenz

Brockhaus Lexikon: (Lexikon)
Denken im weiteren Sinne [ist] jede psychische Tatigkeit, deren Objekte durch
Innerseelische Reprasentation als Vorstellung (auch Erinnerung, Phantasie)
oder Zeichen (Begriffe, Warter, Schrift) gegeben sind. ...

Im engeren Sinne ist Denken der gezielte, an Sprache gebundene nach
bestimmten Gesetzmaldigkeiten ablaufende Vorgang der Erfassung und
rationalen Losung theoretischer oder praktischer Probleme im Rahmen der
Wirklichkeitserkenntnis oder -bewaltigung ...

Wikipedia: (Internet)
Unter Denken werden alle Vorgange zusammengefasst, die aus einer aktiven
iInneren Beschaftigung mit Vorstellungen, Erinnerungen und Begriffen eine
Erkenntnis zu formen suchen.

Sigmund Freud: (Wissenschaftler)
Denken: Probehandeln bei vermindertem Risiko

Brockhaus: 0.V.: dtv Brockhaus Lexikon, Band 4 Cuc-Eis, 1989 Mannheim und Minchen, S. 74
Wikipedia: http://de. Wlklpedla org/W|k|/Denken Aufgerufen am 10 8. 2005
aud:
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Also:

Was ein ,Denken’ Uberhaupt bedeutet ist gar nicht so klar.

Es gibt viele unterschiedliche Aussagen (Definitionen) dazu.
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Wie funktionieren (denken) Computer
denn eigentlich?
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Photos: Abakus-Online-Museum (www.joernluetjens.de)
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Photos: Abakus-Online-Museum (www.joernluetjens.de)
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Photos: www.computergeschichte.de
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Konrad Zuses Z1 in der Wohnung seiner Eltern, um 1939

Photo: Konrad Zuse Multimedia Show http://irb.cs.tu-berlin.de/~zuse/Konrad Zuse/de/index.html
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B Immer aufwandigere Mechanik

B Begrenzte Anwendbarkeit o ~
(Nur mathematische Probleme) wﬁhr"k
Yy ol 0

B Begrenzte Genauigkeit
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B Verzicht auf Mechanik

B Alles wird nur noch durch
Zahlen dargestellt

M Die Berechnung beruht
(innerhalb des Computers)
nur auf den Zahlen
0 (Aus) und 1 (Ein)
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Aus: 0O Ein: 1
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Konrad Zuses Z3 war der erste voll funktionsfahige programm-  Prof. Dr. Ayelt Komus

gesteuerte Rechner. Er nutzte ,Relais’ als Rechenbausteine.
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Photo (Nachbau): Konrad Zuse Multimedia Show http://irb.cs.tu-berlin.de/~zuse/Konrad Zuse/de/index.html
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Photo: Konrad Zuse Multimedia Show http://irb.cs.tu-berlin.de/~zuse/Konrad Zuse/de/index.html
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Photo: Wikipedia: http://en.wikipedia.org/wiki/lmage:RCA12ax7.jpg
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Photo: Wikimedia Commons: http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:CPU with pins.jpg
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Wenn ein Computer so
schnell rechnen kann,
dann kann man ihn ja
vielleicht auch far
ganz andere Aufgaben
einsetzen!
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A ==
B ==]
C == 2

D == 3

E = 4
F = 5
G=> 6

Hem) /

Darstellung exemplarisch - stimmt nicht mit bspw. der ASCII-Zuordnung Uberein

© Prof. Dr. Ayelt Komus www.fh-koblenz.de/bw/komus
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Beispiel ,Buch’

Darstellung exemplarisch - stimmt nicht mit bspw. der ASCII-Zuordnung Uberein
www.fh-koblenz.de/bw/komus
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Photo: Wikimedia Commons: http://commons.wikimedia.org/wiki/lmage:Mona Lisa.jpg
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Photo: Wikimedia Commons: http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:MonaLisa sfumato.jpeg
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5 ¢m von oben
25 cm von links
Farbe Beige (Farb-Nr. 27)

Photo: Wikimedia Commons: http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:MonaLisa sfumato.jpeg
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istic.de - Microsoft Internet Explorer - 0] x|

oriten Exkras ¢ ‘ l‘;.

-\;b | pSuchen *Favoriten e\Medien @| @v '“i_ﬁ\\F' - D ﬁ

:racing. =] w7 BeChseln 24 Il
dej Y wechsel Links **

Ly B

Seiten Gesamt: 1 Sendungen: 12 Seite: 1 LA 2
Mavigation: 1

Positionsnummer Th Datum Ti Status T Historie
112204-00100-01/2005-0000 20050121 SEA PACKAGE
273 1000-00051-10,/2002-1000 20021016 AIR PACKAGE
2310 1000-00056-12,/2004-1000 20041210 AIR PACKAGE
273 1000-00052-10,/2002-1000 20021016 AIR PACKAGE
273 1000-00050-10/2002-1000 Z002101& AIR PACKAGE
iFE-0) 4064-00283-02/2004-6400 20040821 receipt r'
HOMU4251710 1250-00048-01,/2004-0000 20040517 receipt r'
HOMU4251710 1250-00027-01,/2002-0000 20040227 dizcharge r"
0z20-04123545 2605-10100-01,/2004-7705 20041014 charged r’g
HLZU1Z345675 SEE-00016-04/2003-0000 Z0040311 deliverad IP"
0z0-04123534 0815-00187-01/2004-05815 20040114 AIR PACKAGE IP"
M5CU41558799 B633-333563522/2003 20050125 deliverad rg
Seiten Gesamt: 1 Sendungen: 12 Seite: 1 o

Mavigation: 1

webdesion: tA-fogistic® Software GmbH

|&] Fertig I_ l_ l_ |4 Internet v
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==l %]

Lexikon

3.'jtun1puter - Wikipedia - Mozilla Firefox
ansicht  Gehe

Dakei  Bearbeiten Lesezeichen  Extras  Hilfe

<:Z| - I_L\/) - @ |:| @ I\\'," hkbp:ffde wikipedia. argfwikifComputer j © ao I‘j;v

Gl [ FHEWM [ NETZZEITUMG \W wikien ¢ Wwikimedia W& LFo W wiki-de &V eBay | | saprouter g MarHe B comdirect [Z] o6 [@l FTo | ] wdipolis || kachelm-ko »
2 Anmelden oder neues Benutzerkorto erstellen s

Artikel

Computer

Dizkuzssion Seite bearbeiten W ersionsn/ALtaren

Ein Computer /kam'pjurte/ (englisch compute, latein computars, deutsch [zusammen-rechner) oder
Rechner (latein computator) ist ein Apparat, der Informationen mit Hilfe einer pragrammierbaren
Rechenvorschrift (Algorthmus) verarbeiten kann (Datenverarbeitung). Der englische Begriff computer,
abgeleitet vom Verb to compute (rechnen), bezeichnete Menschen, die im Mittelalter fir Astronamen die i
guélend langwierigen Berechnungen varnahmen. Im 19, Jahrhundert wurde Computer als Eezeichnung fir
\Yalkszdhler verwendet, Zunachst wurden Arbeiter, die entsprechende Maschinen bedienten, als Computer
bezeichnet, spater ging der Begriff auf diese Maschinen dber. Camputer gind frei programmierbare
Rechenmaschinen — das heilt die Eingabe, “erarbeitung und Ausgabe van Daten ist frei programmierbar.

Diie freie Enzyblopidie

Mavigation

Hauptzeite
Wikipedia-Portal
Altuelle Ereignizze

® Letrte dnderungen PC 5150 &
= Zufiliger Artikel Urzspringlich war die Informationsverarbeitung mit Computern auf die Werarbeitung von Zahlen beschrankt.

= Hilfe Dureh die zunehmende Leistungsfahigkeit erdffneten sich neue Einsatzbereiche, Computer sind heute in

= Spenden praktisch allen Bereichen des taglichen Lebens varzufinden: Sie dienen der Speicherung, Verarbeitung und

Suche Ausgabe von Informationen in Witschaft und Behdrden, der Berechnung der Statik von Bawwerken bis hin

zur Steuerung von YWaschmaschinen und Autarmobilen. Die leistungsfahigsten Computer werden
I eingesetzt, um komplexe Yorgénge zu simulieren: Beispisle sind die Klimafarschung, thermodynamische
Artikel | Suche | P I P L
Fragestellungen, medizinische Berechnungen — bis hin zu militarischen Aufgaben, zum Beispiel der
Werkzeuge Simulation des Einsatzes von nuklearen Waffen. Mehr Informationen dber die leistungsstarksten Rechner

Links auf diese Seite
werlinkte Seten
Hochladen
Spezialseten

= Druckversion

Permaneritlink

Andere Sprachen

finden Sie in der Liste der Weblinks. Viele Gerite des Alltags, vorm Telefon Gber den Videorekorder bis hin
zur Minzprafung in Warenautomaten, werden heute von integrierten Kleinstcomputern gesteuert
(Ernbedded Systems).

Inhaltsverzeichnis [\Verbergen)
1 Grundprinzipien
1.1 Hardwarearchitektur
1.2 Softwarearchitekiur

Laptop

Irl

n Aftikaans
Wl 2 Geschichte
® Asturianu 2.1 Antike
= Bbarapoki 2217 Jahrhundert
LRy 2,318 Jahrhundert
= Brezhonegy 2.4 20. Jahrhundert -
| Fertig
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Kann eine
Maschine denken”

Alan Turing
Geboren 23. Juni 1912 in London
Einer der Urvater des Computer
T 7. Juni 1954
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Turings Prognose im Jahr 1950 Fachhochschule
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Im Jahr 2000
konnen Computer funf
Minuten lang ,vorspielen’

sie waren ein Mensch
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Kann eine Maschine denken?
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Bis heute konnte kein Computer
den Turing-Test bestehen!
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Kann denn nun ein Computer denken?
Computer beno6tigen bis heute Aufgaben,
In denen ihnen genau gesagt wird,
was sie tun sollen.
(Sie kdnnen ja nur Einsen und Nullen addieren!)
Sobald sie aber eine derartige Aufgabe bekommen,

konnen Sie viele Aufgaben viel schneller [6sen als
Menschen. Aber sonst sind sie schnell hilflos.

Also, eher nicht!

© Prof. Dr. Ayelt Komus www.fh-koblenz.de/bw/komus 47
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Wie schnell kann ein Computer rechnen? Prof. Dr. Ayelt Komus
10 40
1035 /
/
//

g 10 30 .
-] Alle menschlichen
_acJ 1025 - Gehirne
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o
o 1 20
e S
GC) o] A Ein r_nenschhches
o 10 15 . Gehirn
g ===t 1-==|-7-=-- Gehirn einer
2 10 10 7 Maus
o - | — | - - - — b
D M Gehirn eines
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o'

10

105
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1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Rechenleistung eines Computers fiir 1.000 US$ nach Ray Kurzweil: The Age of Spiritual Machines

© Prof. Dr. Ayelt Komus www.fh-koblenz.de/bw/komus 48



A

Schachcomputer besiegt Mensch Fachhochschule
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1997: Zum erste Mal wird ein Schachweltmeister durch
einen Computer besieqt.

i
Photo: http://www.thechessdrum.net/newsbriefs/2002/NB BrainGames.html
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Photo: http://de.wikipedia.org/wiki/Roboter
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RHEUM expert |

F'atientl .&namne&el Gelenke 1 I Gelenke 2| WS I Labor und Rintgen  Ergebnis | Sunstigesl

==} YWerdacht auf entzlindliche Urzache der Ruckenbeschwerden ;I
[ie eingegebenen Symptame zind fur eine weitere Differentialdiagnose nicht auzsreichend

oder zu unzpezifizch.

Iit etwas geningerer ‘W ahrscheinlichkeit kommt auch folgende Krankheitzgruppe in Frage:

== Yerdacht auf mechanizche Ursache der Blickenbeschwernden

Differentialdiagnoztizch kammt vor allem eine Mervvenwurzelkomprezzion in Frage. Meben

dem Mativrontgen konnten zusatzliche bildgebende Werfahren [CT, MBI oder
F.nochenszintigrammm] zur weiteren Abklarung beitragen.

I

0k, I .-“-‘-.I::I:nfechenl Ulgemehmenl Hilke |

Photos:http://www.atsp.org/telemedicine/ und http://www.akh-wien.ac.at/imc/mes/ (Beispiel Rheuma-Expertensysteme)
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Ob ein Computer denken kann, hangt davon ab,
was wir unter Denken verstehen.

Computer kommen aber dem, was allgemein unter
Denken verstanden wird, immer naher!
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Vielen Dank fur Eure Aufmerksamkeit!
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Internet-Links

© Prof. Dr. Ayelt Komus

www.computergeschichte.de auch fur Schuler
(Geschichte des Computers)

http://www.joernluetjens.de/ auch far Schaler
(Abakus- und Rechenschieber-Museum)

http://de.wikipedia.org/wiki/Computer auch fur Schuler
(Computer und Geschichte des Computers)

http://de.wikipedia.org/wiki/Turing-Test auch far Schaler
(Turing-Test)

http://www.kurzweilcyberart.com/ vor allem fur Eltern

(Computer-Kunst mit ,Aaron‘ - englisch)

http://www.kurzweilai.net/ vor allem fir Eltern

(Zur kuinstlichen Intelligenz - englisch)

www.fh-koblenz.de/bw/komus
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